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“A atividade de teste nunca termina. Apenas é
transferida do projetista para seu cliente. O
engenheiro de software pode realizar testes
mais completos e portanto descobrir e corrigir

o maior nUmero de erros possiveis antes que os
testes do cliente se iniciem.”
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0 Entender as técnicas de testes que sdo utilizadas

etivo
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para descobrir defeitos em programas
0 Introduzir diretrizes para o teste de interface

0 Compreender abordagens especificas para o teste
de sistemas orientados a objetos

1 Compreender os principios da operagdo de apoio
de ferramentas CASE para testes



Topicos abordado
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0 Testes de componentes e de integracdo
0 Testes de defeitos
0 Testes orientados a objetos

o Area de trabalho de teste



O processo de Testes
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0 Testes de componentes
O Testes de componentes de programas individuais.

O Usualmente os programadores assumem a responsabilidade pelo
teste de seu cédigo (exceto em caso de sistemas criticos).

O Testes sdo derivados da experiéncia do desenvolvedor.

subsistemas ou sistemas completos.
O Uma equipe independente de teste faz o teste de integracdo.

O Os testes sdo baseados em uma especificagdo do sistema.
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Testes de
componentes

Testes de
integracao

Desenvolvedor de software Equipe de testes independente
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1 O obijetivo de testes para a deteccdo de defeitos é

Teste para detecgdo

revelar defeitos nos programas.

0 Um teste bem sucedido é aquele que revela a
presenca de um defeito (faz com que o programa
se comporte de maneira anémala)
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0 Somente o teste exaustivo pode mostrar que um

ades de tes
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or

programa é livre de defeitos. Contudo, o teste
exaustivo é impossivel

0 Testes devem executar as capacidades do sistema
em vez de seus componentes

0 Testar capacidades antigas € mais importante que
testar novas capacidades

0 Testar situagoes tipicas € mais importante que
situagoes adversas (ex. casos de valor limite)



Dados de Teste e Casos de Teste
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0 Dados de teste: Entradas que foram criadas para
testar o sistema

0 Casos de teste: Entradas para testar o sistema e as
saidas esperadas caso o sistema opere de acordo
com sua especificagdo



Processo de teste para detecgcdo de

defeitos
-

Resultados
de testes

Casos
de testes

B Dados = Relatorios
I—» [ 7| de testes ™| de testes
Y Y

Projetar casos Preparar dados Executar programa Comparar resultados
de teste de teste om os dados de teste com 0s casos de teste




Teste de Ca
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0 Uma abordagem de teste onde o programa é

l\

considerado uma ‘caixa preta’
0 Testes funcionais

1 Os casos de teste sdo derivados da especificagdo
do sistema

0 Planejamento de testes deve comecgar no inicio do
processo de software



Teste de Ca
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0 Valores de borda

- Utiliza valores extremos vdlidos (Ex: exorbitancia, vetores,
null, etc)

1 Testes de Sintaxe

- Abrange as entradas invalidas do sistema, com o
objetivo de observar seu comportamento quando esses
valores forem usados (Ex: Uso de ‘floats’ em campos
inteiros)

Software

Entrada Saida

e




Teste de Caixa Preta
]
01 Testes de transicdo Estado Inicial
Especifica o
comportamento de unr Entrada —— evento

acao — Saida
componen’re em uma

transicdo de estado
ocorrida por uma

enfrada ou um evento. w

(Ex: assentos de um ;
Estado 2

voo, varidveis)

Software

Entrada Saida
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1 Dados de entrada e resultados de saida

('D>

val

\4

\NC

i 1l il Il W il - 1 1w

onamento de e equ

freqientemente se encontram em diferentes classes
onde todos os membros de uma classe sdo
relacionados

0 Cada uma destas classes é uma particdo de
equivaléncia onde o programa se comporta de uma

maneira equivalente para cada membro da clqsse

1 Casos de teste devem ser escolhidos a partir de
cada particdo
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Particionamento de equival

0 Particionar as entradas e saidas em ‘conjuntos
equivalentes’

0 Se a entrada é um nimero de 5 digitos entre 10.000 e
99.999, as particdes de equivaléncia sdo <10.000,

10.000-99.999, e >99.999

01 Escolher casos de teste nos limites destes conjuntos
o 00000, 09999, 10000, 99999, 100000
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3 11
4 7 10
Menos de 4 Entre4 e 10 Mais de 10

NUmero de valores de entrada

9 999

10 000 50 000 99 999

S B

100 000

Menos de 10 000

Valores de entrada

Entre 10 000 e 99 999

Mais de 99 999
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0 Testar o software com seqiéncias que tenham

rizes de Teste (S llén
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somente um Unico valor

0 Utilizar seqiiéncias, de diferentes tamanhos, em
diferentes testes

0 Derivar testes de forma que o primeiro, o médio e
o Ultimo elemento da seqiéncia sejam acessados

0 Testar seqiéncias de tamanho zero e NULO



Rotina de Busca — Particionamento de

Entrada
I

Vetor Elemento

Valor unico Esta na seglencia

Valor unico Nao esta na seqliéncia

Mais que 1 valor Primeiro elemento esta na seqiléncia
Mais que 1 valor Jltimo elemento esta na seqliéncia
Mais que 1 valor Elemento medio esta na seqgliéncia
Mais que 1 valor N&o esta na sequéncia

Seqilencia de enfradas (T) Chave (key) Saidas (Found, L)

17 17 Verdadeiro, 1
17 0 Falso, 77
17, 29, 21, 23 17 Verdadeiro, 1
41, 18, 9, 31, 30, 16, 45 45 Verdadeiro, 7
17,18, 21, 23, 29, 41, 38 23 Verdadeiro, 4
21, 23, 29, 33, 38 25 Falso, 77




Testes de Estruturao
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0 Algumas vezes chamado de teste de ‘caixa branca’

0 Os casos de teste sdo derivados de acordo com a
estrutura do programa. O conhecimento do
programa é utilizado para identificar casos de
teste adicionais.

1 Objetivo é exercitar todas as declaracdes do
programa (e ndo todas as combinagdes de
caminhos)



Software

Entrada
Testes de —

il A

ITI
-

(
(

0 Fluxo de dados

O Pde a prova a légica do programa.

Seqgiéncio Enguanto e que
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0 Teste de lagos

O Faz procedimentos para exercitar lagos de vdrios graus de

complexibilidade.

Saida
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Testes de cam

0 O obijetivo do teste de caminho é garantir que o
conjunto de testes é tal que cada caminho do
programa é executado pelo menos uma vez

0 O ponto de partida para o teste de caminho é um
grafo de fluxo do programa que mostra nés
representando decisoes de programa e em arcos

representando o fluxo de controle

1 Declarag¢des condicionais sdo portanto nés no grafo
de fluxo



Grafo de fluxo do
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0 Descreve o fluxo de controle do programa. Cada
ramo em uma declaragdo condicional é mostrado
como um caminho independente e os loops sdo
indicados por setas fazendo o loop de volta para o
né de condicdo do loop
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0 Utilizado como uma base para o cdlculo da

complexidade ciclomdtica

1 Complexidade ciclomdatica = Numero de arestas —
NUmeros de nés + 2
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1 O numero de testes de cada caminho independente
(atravessa pelo menos um novo ramo) é igual a
complexidade ciclomdtica

0 O nUmero minimo de casos de teste para testar
todos os caminhos é igual a complexidade
ciclomatica

0 Util se usado com cuidado. Ndo implica suficiéncia
de testes

1 Embora todos os caminhos sejam executados, ndo
sdo executadas todas as combinagoes de caminhos
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class BinSearch {

/I This is an encapsulation of a binary search function that takes an array of
Il ordered objects and a key and returns an object with 2 attributes namely
. Il index - the value of the array index
while bottom <=top I/ found - a boolean indicating whether or not the key is in the array
/I An object is returned because it is not possible in Java to pass basic types by
I/ reference to a function and so return two values
I/ the key is -1 if the element is not found

bottom = top

if (elemA rray [mid] == key public static void search ( int key, int [] elemArray, Resultr)
{ int bottom =0 ;
int top = elemArray.length - 1;
int mid ;
(if (elemArray [mid}< key r.found = false ; r.index =-1;
while ( bottom <=top )
{

mid = (top + bottom) /2 ;
if (elemArray [mid] == key)
{

r.index = mid ;
Grafico de fluxo para busca r.found = true ;
binaria retumn ;

HIif part

else

if (elemArray [mid] < key)
bottom =mid + 1;
else
top=mid-1;

}
} /Awhile loop
} /I search

} /BinSearch Busca Binaria (Java)



Caminhos independentes

1
01,2,3,8,9

01,2,3,4,6,7, 2

01,2,3,4,5,7, 2
O
O

.I2I3I4I6I7I2I8I9

Casos de teste devem ser derivados de forma que
todos estes caminhos sejam executados

0 Um analisador dindmico de programa pode ser
utilizado para verificar se todos os caminhos foram
executados
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Teste de Inte rac
1

0 Testa sistemas completos ou subsistemas compostos
de componentes integrados

0 Testes de integracdo devem ser ‘caixa preta’ com
testes derivados da especificacdo do sistema

0 Principal dificuldade é a localizacdo de erros

0 Testes de integragdo incremental reduz este
problema
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Abordagens para Teste de Integrag
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0 Teste top-down

O Inicia com componentes de alto nivel integrando de
maneira top-down. Substitui componentes individuais
por stubs quando apropriado

01 Teste Bottom-up
O Integra componentes individuais em niveis até o sistema

completo estar criado.

0 Na prdtica, a maioria das integracgdes envolvem
uma combinagdo destas estratégias



Abordagens de Teste
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0 Validag¢do de arquitetura

O Teste top-down é melhor em descobrir erros na arquitetura
do sistema

01 Demonstragdo do sistema

O Teste top-down permite uma demonstragdo limitada no
estdgio inicial de desenvolvimento

0 Implementagdo de teste
O Freqientemente mais fdcil com o teste bottom-up

0 Observagdo de teste

O Problemas com ambas abordagens. Cédigo extra pode ser
necessdrio para observar os testes



Teste de Interface
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0 Ocorrem quando médulos ou subsistemas sdo
integrados para criar sistemas maiores

1 Objetivo é detectar defeitos devido a erros de
interface ou suposicoes invdlidas sobre as interfaces

01 Particularmente importante para o desenvolvimento
orientado a objetos, & que os objetos sdo definidos
por suas interfaces



Teste de estresse
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1 Executar o sistema além da carga mdaxima
projetada. Os testes de estresse freqientemente
provocam a revelacdo de defeitos do sistema

01 Durante os testes de estresse o sistema ndo deve
falhar de maneira catastréfica. O sistema ndo deve
apresentar corrupcdo de dados ou a perda
inesperada de servigos

0 Particularmente importante em sistemas distribuidos
que podem apresentar uma grande degradagdo &
medida que a rede se torna sobrecarregada
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1 Os componentes a serem testados sdo classes
instanciadas como objetos

1 Como objetos tém uma granularidade maior que
funcoes individuais, os testes de caixa branca
devem ser estendidos

1 Ndo hd um nivel superior dbvio para o sistema
para a integragdo e teste top-down
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0 Testar operacgodes individuais associadas com

s de Teste
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objetos
0 Testar classes de objetos individuais
0 Testar agrupamentos de objetos relacionados

0 Testar o sistema orientado a objetos



Testes de Classes de Ob
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0 Cobertura completa de testes de uma classe
envolve

atos
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0 Testar todas as operacdes associadas com um
objeto

11 Estabelecimento e interrogacgdo de todos os
atributos do objeto
11 Exercicio do objeto em todos os estados possiveis

1 A heranga torna mais dificil projetar testes de
classes de objetos & que a informacdo a ser
testada ndo é localizada



Interface do objeto Estagdo

Meteoroldgica
-_

E MM B Catbrano EstacdoMeteorologica

Y
) iniciar ()
Desativado

K desativar ()

y calibracdao OK

identificador

testar ()

Aguardando Testando

ng KA rieahe s | teste completado
Y

relatarClima ()

i 1
' ’ | coleta fei -- calibrar (instrumentos)
relogio i ;coleta feita :

| I‘ v relatarCIima.b_.:-_;! r-e;;J.mg testar ()
‘ meteorolégico

concluido ini{:iar (iﬂStl’U m'e'ntOS)

Resumindo —
desativar (instrumentos)

0 Sdo necessdrios casos de teste para todas as operacdes

0 Utilizar um modelo de estado para identificar seqiéncias de transicdes de estado para teste
0 Exemplos de seqiiéncias a serem testadas

0 Desativado = Aguardando > Desativado

0 Aguardando = Calibrando > Testando = Transmitindo = Aguardando

0 Aguardando > Coletando = Aguardando —>Resumindo = Transmitindo = Aguardando



Outros Testes
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0 Teste Alpha

0 Teste Beta
0 Teste de Regressdo

0 Garante funcionamento pleno
01 Teste de Aceitacdo

O Grupo restrito de usudrios finais simulando rotinas



Profissdo: Testador
I

0 E uma certificagdo relativamente nova na drea de TI
0 Em outros paises j& é bem difundida

o Na india sdo 10 mil testadores

0 Compradores, especialmente estrangeiros, exigem que o
solu¢do desenvolvida seja certificada

0 Saldrio Médio

O Entre R$ 1.900,00 e R$ 5.000,00



Certificacdo em Testes de Software

Existem vdrias entidades que emitem a certificacdo em testes de software:

* QAI - Quality Assurance Institute

A prova estd dividida em 4 partes sendo duas de multipla escolha e duas partes
Dissertativas. Seu custo é de 350 ddlares.

* CMST - Certified Manager of Software Testing

A prova requer conhecimento prdtico. Estd dividida em 4 partes e as respostas
tem de ser construidas. Seu custo é de 600 dédlares.

* ISTQB (International Software Testing Qualifications Board)
Com duragdo de uma hora, a prova contém 40 questdes de multipla escolha. Para
ser aprovado, necessita-se de no minimo 65 % de acertos. Tem custo de 350 reais.

* CTM - Certified Test Manager

A prova tem custo de 120 délares + um treinamento obrigatério. O nimero de

questdes e o tempo de duragdo variam. Requer minimo de 80 % de acertos para
aprovacdo



Certificacdo em Testes de Software

Existem vdrias entidades que emitem a certificacdo em testes de software:

* ALATS (Associagdo Latino-Americana de Teste de Software)
A prova contém 100 questoes de multipla escolha e tem duragdo de 3 horas.
O preco é de 300 reais e requer no minimo 75 % de acertos

http://www.alats.org.br.

* IBQTS (Instituto Brasileiro de Qualidade em Testes de Software)
Contém 50 questoes de multipla escolha e 3 horas de duragdo.. Seu prego é de
300 reais e requer no minimo 70% de acertos

http://www.ibqgts.com.br.



“A atividade de teste nunca termina. Apenas é
transferida do projetista para seu cliente. O
engenheiro de software pode realizar testes
mais completos e portanto descobrir e corrigir

o maior nUmero de erros possiveis antes que os
testes do cliente se iniciem.”



Pontos-chave
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0 E mais importante testar as partes do sistema mais
comumente utilizadas do que as partes que sdo
exercitadas raramente.

0 Particdo de equivaléncia é uma maneira de derivar
casos de teste. Particoes sdo conjuntos de dados onde o
programa deve se comportar de maneira equivalente.

0 Teste de caixa preta é baseado na especificagdo do
sistema. Ndo precisa analisar o cédigo fonte.

0 Teste estrutural baseia-se na andlise do programa
para determinar os caminhos a serem executados e a
selecdo de casos de teste.



Pontos-chave
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0 Os testes de integragdo testes de integracdo se
concentram no teste das interagoes entre os
componentes.

0 Para testar as classes de objetos testar as classes

de objetos, deve-se testar todas as operacgoes,
atributos e estados.



